


Dlaczego nalezy przestrzega¢ regulaminu

W kazdym zaktadzie pracy obowigzujg przepisy sformutowane
1 przyjete w trosce o bezpieczenstwo pracownikow. Twoje dziatania
na lekcjach techniki takze wymagaja ustalenia zasad, ktore zapew-
nig bezpieczenstwo 1 dzigki ktérym nabierzesz nawykow wlasciwego
postepowania podczas wykonywania zadan.

Staraj sie przewidywa¢ skutki niewlasciwych zachowan!

I. Nie zmieniaj stanowiska pracy podczas zajec. Kiedy przemiesz-
czasz si¢ po klasie, stwarzasz zagrozenie dla siebie 1 innych osob.
Mozesz np. niechcacy wytraci¢ komus narzedzie z reki 1 doprowa-
dzi¢ do urazu.

2. Nieporzadek na stanowisku pracy, spowodowany np. rozrzucony-
mi materiatami, zwigksza ryzyko poslizgniecia si¢ lub potknigcia.
Utrudnia rowniez dokfadne wykonanie zadania.

3. Urzadzenia mechaniczne 1 elektryczne wymagaja wlasciwej obstu-
gl oraz zachowania szczegolnej ostroznosei ze wzgledu na mozli-
wos¢ uszkodzenia ciata lub porazenia pradem. Mozesz ich uzywac
po wezesniejszym przeszkoleniu 1 tylko w obecnosci nauczyciela.

4. W trakcie dziatan z wykorzystywaniem materiatow ze szkta i two-
rzyw sztucznych przewiduj zagrozenia. Pracuj bezpiecznie, aby
unikng¢ skaleczen oraz innych uszkodzen ciata. Post¢puj odpowie-
dzialnie, nie narazaj na niebezpieczenstwo kolezanek 1 kolegow:

5. Korzystanie z ostrych narzedzi, np. nozyczek, wiaze si¢ z ryzykiem
skaleczenia. Podczas pracy trzymaj narzedzie w kierunku ,,od sie-
bie”, ostrzem do dotu. W ten sam sposob podawaj narzedzie.

6. Pracuj zgodnie z planem. Dzi¢ki temu wykonasz zadanie w wy-

znaczonym czasie.

Pamictaj, ze nawet najmniejsze skaleczenie wymaga zdezynfeko-

Osoba podajgea nozyczki wania rany 1 zatozenia opatrunku. Skutki zranienia zanieczyszczo-
lub inne ostre narzedzie
powinna trzymac je
za uchwyt, ostrzem
skierowanym do dotu lejna osoba mogta bezpiecznie wykonywac swoje zadania.

~]

nym narzedziem mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia.
8. Po skonczonych zajeciach posprzataj stanowisko pracy, tak aby ko-

Czy juz umiesz?
@ od powiedz, jakie zagrozenia moga wystapi¢ podczas wykonywania zadarn praktycznych na lekcjach
techniki.

& Wyjasnij, dlaczego podczas zaje¢ nalezy przestrzegac zasad BHP oraz regulaminu pracowni techniczne;.
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Dokumentacja techniczna

I N N

Czym zajmuje sie postac widoczna na rysunku?

Jakie narzedzia | materialy rysunkowe zostaly ukazane na ilustrac)i? Do czego one stuzg?

W jokich zawodach konieczna jest znajomosc pisma technicznego oraz rysunku technicznego?
Jakie sq rodzaje rysunku technicznego?

Dlaczego na rysunkach technicznych podaje sig wymiary poszczegdlnych elementow?



4.1 Warsztat kreslarski

Podejmij temat

o

N
Przyjrzyj sie uwaznie zomieszczonemu
diagramowi. Odczytaj litery ulozone

poziomo — dowiesz sig w ten sposob,
czego bedzie dotyczy¢ dzisiejsza lekeja.
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Urbanista - specjalista zajmu-
jocy sie planowaniem rozmiesz-
czenia poszczegolnych obiek
tow (np. budynkow, skwerow,
plaocow, przystankow) w prze-

strzeni miasta lub osiedla.

Norma - ustalona, ogélnie przy-
jeta zasada, reguta, sposob po-

stepowania w dangj dziedzinie.

Przed wykonaniem okreslonego przedmiotu nalezy najpierw sporza-
dzi¢ jego uproszczony szkic, czyli schematyczny rysunek. Taki sche-
mat, uzupetniony o niezbedne opisy, jest najprostsza postacia rysun-
ku technicznego, stanowiacego podstawowa forme komunikacji
mig¢dzy specjalistami z roznych dziedzin: projektantem, architektem,
urbanista oraz rzemie$lnikami, np. tokarzem, slusarzem, stolarzem.
Aby rysunek techniczny byt dla nich wszystkich zrozumialy, musi by¢
sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi normami.

Rodzaje rysunkéw technicznych

Rysunki techniczne roznig si¢ forma oraz rodzajem przckazywanych
informacji — w zaleznosci od dziedziny, w ktorej sa wykorzystywane.
Podstawowy podziat rysunkéw ukazano na ponizszym schemacie.

RYSUNEK TECHNICZNY
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Tablica Strukturalny Przekro] pionowy Zrozeniowy
Diagram Szablon Plan poziomy Wykonawczy
Schemat Maodelowy




Szablon krawiecki
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Ciekawe!

Rysunek techniczny elektrycz-
ny shuzy do przedstawienia
za pomocg znormalizowanych
symboli graficznych czesci skia-
dowych obiektu elektrycznego
(np. obwodu, zespolu urzqdzen,
maszyny lub jej czesci) oraz ist-
niejgeych miedzy nimi potgczen.
Do tej kategorii rysunkéw nale-
zq przede wszystkim schematy

elektryczne.
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Rysunek budowlany — przekrdj pionowy

Ciekawe!

Rysunek techniczny budowlany
przedstawia okredlong budowle
lub jej fragment (detal). Na jego
padstawie wykonuje sie prace

budowlane.
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Rysunek budowlany - plan poziomy
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Rysunek maszynowy

Rysunek maszynowy przedstawia budowe maszyny sktadajacej si¢ zazwyczaj z wielu elementow. Dla-
tego tez wykonawcy poszczegolnych czedcl urzadzenia dostaja od konstruktorow caty zestaw rysunkow
technicznych i na ich podstawie wykonuja okreslone elementy. W sktad takiego zestawu wchodza m.in.
rysunek zlozeniowy ogélny oraz rysunek wykonawczy.
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Rysunek ztozeniowy cgolny




Pierwszy z nich przedstawia cala maszyne z jej wszystkimi zespotami i cze$ciami. Mozna z niego odczytac
takze sposob polaczenia elementow oraz to, jak ze soba wspotpracuja. Taki rysunek zawiera ponadto tab-
liczki rysunkowe ze spisem cz¢sci wehodzacych w skfad urzadzenia. Na rysunku wykonawezym umieszcza
sie z kolei wszystkie wymagane rzuty danego elementu, a takze niezbedne przekroje. Dzigki temu mozliwe
jest wykonanie potrzebnych czescl przez pracownika, a nastgpnie potaczenie ich w jedna catosc.
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Rysunki wykonawcze
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Narzedzia i materialy stosowane w rysunku
technicznym

Do wykonania rysunku technicznego niezbedne sa okreslone narze-
dzia i materialy. Te najczesciej wykorzystywane opisano na kolej-
nych stronach.

Papier

Wykonawcy rysunkow technicznych najezesciej stosuja papier mili-
metrowy, papier do kserowania, kalk¢ techniczna, brystol badz zwy-
kty papier rysunkowy. Dobor rodzaju papieru zalezy od przeznacze-
nia rysunku. Szkice odreczne mozna z powodzeniem wykona¢ na
papierze rysunkowym, papierze do kserowania lub pakowym. Do
rysunkow wymagajacych uzycia tuszu potrzebny jest papier, ktory
nie przyjmuje wilgoci, np. gruby brystol lub kalka techniczna. Ry-
sunki zawierajace wykresy i obszerne fragmenty pisma najlepiej be-
dzie sporzadzi¢ na papierze milimetrowym.

Rysunki techniczne wykonywane sa na okreslonych, znormali-
zowanych formatach papieru. Za podstawowy przyjcto arkusz A4
o wymiarach 210 x 297 mm. Wigksze formaty papieru sa jego wie-
lokrotnos$cia. Dtugo$é boku arkusza mniejszego jest zawsze rowna
szerokosci arkusza wigkszego. Przykladowo, dlugo$¢ boku arkusza
A4 to szerokos¢ arkusza A3.

A2

AT

Formaty papieru w serii A

Ciekawe!

Opréez serii A okredlajacej for-
maty papieru istnigjg takze serie
B i C. Pierwsza z nich wyrdinia
sie proporcjonalnie powigkszo-
nymi arkuszami w stosunku do
tych z serii A | jest stosowana
gtéwnie w peligrafii. Z kolel se-
ria C zostala stworzona z myslg
o kopertach. Wspomniane serie
5q z powodzeniem stosowane
w wigkszosai krajow Swiata,

Al-841x 594 mm
A2 - 594 x 420 mm
A3 =420 =297 mm
A4 - 297 x210 mm
A5 - 210 x 148 mm
A6 - 148 x 105 mm
A7 =105 x 74 mm
A8 -74 %52 mm



Przybory rysunkowe

Oléwek — podstawowe narzedzie uzywane podczas tworzenia ry-
sunkow technicznych. Otowki oznaczane sa symbolami B, H oraz E
ktore pochodza od pierwszych liter angielskich stow: black (,,czarny”),
hard (,,twardy”), firm (,,mocny”). Przyboréw z oznaczeniami HB i F
uzywa si¢ gtownie do sporzadzania szkicow odrecznych oraz opiséw

rysunkow, a tych z symbolem H — do wykonywania linii 1 wykresow.

Grafion — przyrzad kreslarski wykorzystywany do rysowania tu-
szem linii prostych 1 krzywych na papierze lub kalce.

Rapidograf — pisak kreslarski w postaci piora, stuzacy do rysowa-
nia tuszem linii o statej grubosci. Uzywa si¢ go do wykreslania i opi-
sywania rysunkéw.

Doktadno$¢ dziatania narzedzi zalezy od stanu, w jakim si¢ je utrzymuje. Otowki powinny by¢ sta-
rannie zaostrzone. Czynno$¢ te mozna sobie utatwi¢ dzigki zastosowaniu drobnego papieru sciernego,
np. o wielkosci ziaren (gradacji) oznaczonej liczba 150. Grafiony 1 rapidografy trzeba po kazdym uzyciu
dokiadnie oczyscic — usunac resztki tuszu, a nastepnie zabezpieczy¢ koncowki przyborow ostona.

Przybory do mierzenia
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Linijka — prosty przyrzad wyposazony w podziatke milimetrowg;
stuzy do mierzenia i kreslenia linii prostych.

Ekierka — przeznaczona jest do rysowania prostych prostopadtych
i rownolegtych oraz odmierzania wybranych katow. Rozréznia si¢
ekierki rownoramienne (z dwoma katami po 45° i jednym 90°) oraz
nierébwnoramienne (z katami 30°, 60° 1 90°).

Katomierz — przyrzad wykorzystywany gtoéwnie do mierzenia kg-
tow na rysunkach.



Krzywik — szablon uzywany do rysowania linii krzywych, ktorych
nie mozna wykreshic za pomoca cyrkla.

Spirograf — przyrzad stuzacy do kreslenia spiral oraz skomplikowa-
nych krzywych matematycznych.

W pracowniach projektowych do tworzenia rysunkéw niezbedne sa takze specjalistyczne przyrzady
— przykladnica i rysownica, umozliwiajace tworzenie szkicow o duzych rozmiarach. Uzywa si¢ po-
nadto réznych rodzajow cyrkli, w tym zerownikow do kreslenia bardzo matych okregow, a takze gumek
do $cierania, temperdwek itp. Rozw6j techniki sprawit, Ze projekty rysunkowe coraz czgéciej powstaja na
komputerze, z wykorzystaniem specjalistycznych programéw graficznych.

Przyktadnica Rysownica
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Wiecej na temat

Znajdz w internecie informacje o tym, jak nalezy postugiwac sie spirografem. Jesli spodoba ci sie taki
sposob rysowania, wykonaj wiasne prace z uzyciem tego przyrzqdu. Zaprezentuj efekty kolezankom
i kolegom z klasy.

Czy jui umiesz?

{1 Przygotuj kartke papieru do kserowania, dwie ekierki, oléwek, temperdwke, papier écierny o gradacji 150
do zaostrzenia otéwka, gumke do Scierania. Narysuj kilka prostych rownolegtych zgodnie z ponizszg
instrukcjq.

Narysuj prostg a. Nastepnie do narysowanej linii przytdz ekierke M krawedzig BC. Do ekierki M przysun
ekierke X i przytrzymaj jg lewq dioniq. Ekierke M przesun lekko do goéry lub na dék Wzdiuz krawedzi

BC ekierki M wykres| prostqg réwnolegtg do prostej a. Powtérz czynnosé kilka razy, aby powstato kilka
rownolegtych linii.




Przygotuj kartke papieru do kserowania, cyrkiel, linijke, okéwek, temperdwke, papier scierny o gradacji 150
do zaostrzenia oléwka, gumke do Scierania. Narysuj prostq prostopadig do danej prostej zgodnie
z zamieszczonymi wskazédwkami.

Narysuj prostqg i zaznacz na jej koricach punkty A i B. Z punktow tych zakres| cyrklem tuki o takim samym
promieniu. Miejsca przecigcia sig tukdw oznacz jako Ci D, a nastepnie poprowadz przez nie prosta.
Otrzymasz w ten sposob prostq prostopadtq do prostej AB.

BT

Ad

Przygotuj kartke papieru do kserowania, linijke, kgtomierz, otdwek, papier écierny o gradacji 150 do
zaostrzenia otowka, gumke do scierania. Za pomoca linijki i kgtomierza narysuj proste nachylone do
danej prostej pod kgtami: 30°, 90°i 120°. W tym celu skorzystaj z instrukgji.

Narysuj prostg za pomocaq linijki. Na jej érodku zaznacz punkt A. Do narysowanej linii przytdz wskazang
na rysunku krawedz kqgtomierza. Potéz linijke na wierzchu kgtomierza i wykreél prostg przechodzgeqg przez
punkt A oraz punkt, w ktérym na kgtomierzu zaznaczono 30°. Powtdrz czynnosé dla kqtow 90°1120°.
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4.2 Rysowanie figur ptaskich

Podejmij temat

NN

Na przedstawionych obok rysunkach

obrysy figur otoczone sqg cienkimi li-

niami. Czy wiesz, jakg funkcje petnia te

linie? Dlaczego sq cierisze?

Projektowane obiekty w catosci lub w czesci sktadaja sie z prostych figur geometrycznych. Aby stworzy¢
obraz danego przedmiotu, nalezy wykregli¢ te figury i potaczy¢ je w grupy. Na tym wiaénie polega wyko-
nywanie rysunkow technicznych. Niezmiernie wazne podczas projektowania technicznego sa: umiejet-
nos¢ sprawnego postugiwania si¢ przyborami kreslarskimi, znajomos$¢ rozwiazan konstrukeyjnych oraz
precyzja.

Linie rysunkowe

Czytelnosé rysunkéw technicznych zalezy w duze] mierze od rodzaju 1 grubosci pojawiajacych si¢ na
nich linii. To, jaka lini¢ nalezy zastosowac w projekcie, okreélajg konkretne zasady. Podstawowe informa-
cje dotyczace uzycia poszczegolnych typow linii zamieszcezono w ponizszej tabeli.

= widoczne krawedzie oroz wyrazne
zarysy przedmiotow w widokach
i przekrojach
linie obramowania arkusza

= L]
Ciqgta gruba zewnetrzny zarys tabliczki

rysunkowe;j
»  krotkie kreski oznaczajgee korce
ptaszezyzny przekroju

« linie wymiarowe
Ciggta cienka » pomocnicze linie wymiarowe
kreskowanie przekrojow

» niewidoczne krawedzie i zarysy

Keskowgcignka. | =moemmnosoms mw s przedmiotéw

o osie symetrii

Pgnkowgciegid, | seseememsmsmsmememnmes slady ptaszczyzn symetrii
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Rysowanie figur

Ksztalcenie umiejetnosei wladciwego stosowania odpowiednich linii, zaréwno w szkicach odrecznych,
jak 1w rysunkach kreslonych przy uzyciu przyborow, jest bardzo wazne. Zdolnos¢ ta znajduje zastosowa-
nie m.n. podczas rysowania prostych figur, ktérych obrysy powinny by¢ przedstawione za pomoca hnn
grubych, a linie pomocnicze — linii cienkich. Sposoby konstruowania trzech podstawowych figur poznasz
na dzisiejszej lekaji.

Tréjkgt rownoramienny

Aby wykreshi¢ trojkat rownoramienny, nalezy:
narysowac odcinek AB, ktory bedzie stanowit podstawe trojkata,
ustawi¢ okreslona rozwartosc cyrkla, a nastepnie z punktow A 1 B zakresh¢ tuki o takim samym pro-
mieniu,
punkt przeciecia tukow oznaczyc¢ jako C,
potaczyc punkty 4, B, C.

Kwadrat

W celu wykreslenia kwadratu nalezy:
narysowac odcinek AB, ktory bedzie stanowit przekatng kwadratu,
wyznaczy¢ prosta prostopadia przechodzaca przez srodek odcinka AB (patrz ¢wiczenie 2 w poprzed-
nim temacie) i punkt jej przeciecia z odcinkiem AB oznaczy¢ jako €,
z punktu ¢ zakresli¢ cyrklem okrag o promieniu CB,
punkty przeci¢cia prostej z okregiem oznaczy¢ jako D1 £,
polaczy¢ punkty 4, D, B, E.
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